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0/2 октября 1893 г. исполнится столбе со времени рождевя 
знаменитаго русскаго геометра Лобачевскаго. 

Николай Ивановичъ Лобачевсюй принадлежитъ несомнфнно къ. 
числу тфхъ ‘ученыхъ ХХ столЬтия, работы которыхъ явились не толь- 
ко ифннымъ вкладомъ въ науку, но и открыли ей новые пути. 

Генальнымъ умамъ, прокладывающимъ новые пути, часто прихо- 
дилось отвергать положен!я, считавиияся до нихъ неоспоримою и не- 
требующею доказательства истиною. 

Такая-же почетная ‘роль въ наукЪ выпала и на долю Н. И. Ло- 
бачевскаго, этого «Коперника геометр!и», какъ назваль его покойный 
Клиффордъ. 

Съ тфхь поръ какъ Евклидъ построилъ безсмертное здаше своей 
геометри на’ немногихъ опредфлевяхъ, акмомахъ и постулатумахъ, 
принятыхъ имъ безъ доказательства, истина этихъ основаыйй геометр!и 
подвергалась ‘сомнфн!ю; всф усимя ученыхъ всфхъ странъ и вфковъ 
были направлены на сведеше числа этихъ акомъ и постулатумовъ къ 
наименьшему; наука представляетъ напримфръ цфлый рядъ попытокъ 
вывести такъ называемый постулатумъ Евклида о встрЪч® перпенди- 
куляра и наклонной, какъ математическое слдстые прочихъ опредЪ- 
ленй, акаомъ и постулатумовъ; истина самого посте не подверга- 
лась сомнЪн!о. х 
: Лобачевский первый увидфль здЪсь вопросъ, который можетъ 
быть р-шенъ только опытомъ’и, прйдя къ убЪжденйо, что, утверж- 


. 
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дая существоваше евклидова постулатума, мы принимаемъ тфмъ са- 
мымъ извЪфстныя свойства нашего пространства, которыя могутъ быть 
провЪ$рены только путемъ опыта или наблюден!я, показалъь возмож- 
ность построения геометр!и безъ постулатума Евклида. Свою мысль 
Лобачевскй осуществилъ въ ряд мемуаровъ съ послфдовательностью 
и точностью «истиннаго геометра», какъ выразился Гауссъ. 

Этоть «риШаверз тлабБетаИсогита» привЪфтствовалъ работы 
Лобачевскаго еще въ 1846 г.) но привфтстые Гаусса прошло незам$чен- 
нымъ и нужно было пройти еше изв$стному времени для того, чтобы 
высокое научное и философское значен!е работъ Лобачевскаго было 
признано всфми. Такому признан работъ Лобачевскаго способство- 
вали труды многихъ первоклассныхъ ученыхъ нашего времени, кото- 
рые выяснили между прочимъ, что геометр!я Лобачевскаго для двухъ 
измБрен!й представляеть геометрю на поверхности съ постоянною 
отрицательною кривизною, а геометр!я трехъ измфренйй даетъ понятие 
о новыхъ протяженностяхъ, пространствахъ, имфющихъ кривизну. 

Изучен!е геометри „Лобачевскаго или неевклидовой геометрии 
образовало въ послБде!я два десятилЬя особую вЪтвь математиче- 
скихъ знанй, имфющую обширную литературу. Къ изслФдован!ямъ по 
геометр!и Лобачевскаго. примыкають и составляють ихъ непосред- 
ственное продолжен!е изсл5довая по геометр!и гиперпространствъ, 
которыя, бросая ярюй свфтъ на мноме вопросы геометрии, въ то-же 
время являются незамфнимымъ пособемъ при изучени важнЪйшихъ 
вопросовъ анализа. 

Высокому научному значеншю изслфдовай Лобачевскаго соот- 
вЪтствуетъ не менфе высокое философское значеше. (Съ одной сто- 
роны они открываютъ умозр$ншо новый вопросъ объ изслфдоваши 
свойствъ пространства; съ другой стороны они бросаютъ новый свЪтЪ 
на вопросъ о происхождени нашихъ геометрическихъ аксюмъ и им$- 
ють такимъ образомъ высокую важность для теор!и познавя. 

ИмпЕрРАТОРСКОМУ Казанскому университету выпала завидная доля 
имЪть Лобачевскаго своимъ воспитанникомъ и своимъ сочленомъ; въ 
немъ Лобачевсюй исполнялъ обязанности профессора съ 1812 по 
1846 г. и ректора съ 1827 по 1846 г. Казанскому университету Ло- 
бачевсюй дорогъ не только по своимъ ученымъ трудамъ и своей пре- 
подавательской дфятельности. Истор!я жизни и работъ Лобачевскаго, 
говоритъ его б1ографъ, неразрывно связана съ исторею нашего уни- 
верситета; онъ быль первый ‘его питомецъ, занявший профессорскую 
каеедру; ему обязанъ Казансюй университеть постройкою ‘лучшихъ 
здай и организашею библотеки. Е 

Физико-математическое Общество, состоящее при Импер, 
скомъ Казанскомъ университетЪ, не могло поэтому не обратить осо- 
беннаго внимая на достойное ‘ознаменоваше столфтней ‘годовщины 
дня рождешя великаго русскаго математика. Исходатайствовавъ Вы- 
СОЧАЙШЕЕ разрЪшеше на открыт!е подписки для образован!я капитала 
съ цифлью увЪковфчешя имени Н. И. Лобачевскаго;х оно обращается 
теперь къ ученымъ всфхъ странъ и къ русскому собществу, дорожа- 
щему научною славою Росси, съ просьбою принять участе въ подпи- 
скЪ на составлеве капитала имени Лобачевскаго. 
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Смотря по величин$ собранной суммы Общество предполагаеть 
или учредить премпо имени Лобачевскаго за ученыя сочинешя по ма- 
‘тематикЪ (преимущественно по тфмъ отраслямъ ея, которыя находят- 
_<я въ связи съ работами Лобачевскаго) или поставить его бюстъ въ 
здаши университета. Если предложеше Общества вызоветъ сочувстве, 
но найдетъ возможнымъ осуществить и ту и другую цфль и Казан- 
сюй университеть будетъ украшенъ изображенемъ лица, озарившаго 
его безсмертною славою, и молодые ученые, посвятившше себя любимой 
„Лобачевскимъ наукЪ, найдутъ въ премши его имени поддержку и одо- 
брен!е. 

Предсфдатель Физико-математическаго Общества 
| А. Васильева. 


'Товарищъ ПредсЪдателя Физико-математическаго Общества 
9. Суворов. 


Профессора чистой математики въ ИмпЕРАТОРСКОМЪ Казанскомъ 
университет$, 


Взносы адресуются: Казань, физико-математическое Общество. 


ТЕОР1Я ВЫРАЖЕНИЙ, 


содержащихъ квадратные радикалы, 
ВЪ СВЯЗИ 
еъ теор1ей графичеекихъ задачъ 


элементлаьной гкомЕтрРки. 


ТЛАВА П. 


$ 5. Изыскаве условй возможности рёшетшя графической задачи 
посредствомь циркуля и линейки привело насъ къ изученю функшй, 
въ которыхъ данныя количества не связаны никакими иррацюнальными 
дЪйствНями, кромф извлечен!я квадратныхъ корней. Для краткости мы 
будемъ называть тавя функщи хвадроторадикальными. 

Два радикалау/, и у», мы будемъ считать одинаковыми и бу- 
демъ ихъ принимать за одинъ радикалъ, когда х=:. Число различ- 
ныхь радикаловъ, входящихь въ составъ квадраторадикальной функции, 
‘будемь называть ея порядкомь *), и вообще, число веЪхъ ‘различныхь 
радикаловъ, входящихъ въ составъ группы функц {, Е, Ф,-.. будемъ 
называть дорядкомь этой группы. Функщя нулевато \порядка ‘есть 
функщя- рацюнальная. 2 \\ 





*) Это опредЪлене порядка, данное Абелемъ, сохранено у Мальмстена. Ск, 
Оспугез сотр! {ез 4е №. Н. АБе!. Т. Т. р. 5. : 
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`Каждый радикаль Ух квадраторадикальной функщи имфетъ два. 
значешя = ух, поэтому квадраторадикальная функщя я-аго порядка. 
иметь 2” значенй, которыя получаемъ, сочетая каждое значеве од- 
ного радикала съ каждымъ значешемь остальныхь радикаловъ. Такъ 
выражене У 2 -РИ 3 имфетъ 4 значения: = (ИУ2-- УЗ) и = (У2- 
Уз). 

Мы будемъ называть радикалами 1-ю рода радикалы, извлекаемые: 
изь данныхъ количествъ, соединенныхъ рацюнальными  дЪйствями. 
Функц, содержащую радикалы только 1-го рода, будемъ называть 
функщей лервало рода. 

Радикалъ, извлекаемый изъ функщи 1-го рода, будемъ называть 
радикаломъ 2-го рода, а функцию, содержащую радикалы только 2-го 
и 1-го рода будемъ называть функщей второго рода. 

Вообще, радикалъ, извлекаемый изъ функщи '(и—1)-го рода, бу- 
демъ называть радикаломъ я-аго рода, а функщя, въ составъь которой 
входятъ радикалы и-аго рода и не входять радикалы высшихъ' родовъ, 
будеть функшя я-аго рода “*). 

Такимь образомь выражеше У’ 5 --У ву И 5 будеть 3-го 
порядка и 2-го рода. 

Мы будемъ м что радикаль Ия 7! входить въ составъ ра- 


дикала У у, если Ук входите въ составъ 7. Если въ ряду радика- 
ловЪ ь 


Е (") 

радикалъ У». не входить въ составъ остальныхъ радикаловъ, то Ух, 
к ь 

будемъ называть внышнимь радикаломъ ряда (у). Сообразно съ этимъ 


радикаль \/»,, входящий въ составь вофхъ или нзкоторыхъ изъ функ- 


щй группы Г, Е, Ф,..., будетъ внЪшнимъ радикаломъ этой группы 
функщй, если, выписавъ вс радикалы (у), входяцие въ составъ этихъ 


функщй, вайдемъ, что въ ряду (”) радикалъ Ут, есть вн$шый ради- 


каль. Это ‘распространяется и на тотъ случай, когда групиа состоитъ. 
изъ одной только функщи {. 


Радикалы наивысшаго рода группы функщ суть ЭВ ради- 
калы, но обратнаго утверждать нельзя; такъ напримфръ, въ выражени 
ИУ Тб иных — УБ радикаль высшаго (2-го) рода Ув 
есть внфшнй радикалъ, но внфш радикаль | 6 не принад ежить. 
къ радикаламъ высшаго рода. 


Когда въ функщю [ входятъ только тавые радикалы, ко рые вхо- 
дять въ составъ по крайней м8рЪ одной изъ функши Г; Ф.... то { бу- 
демъ называть функщей слодною съ группой функщй 2\\Ф,... Если въ 













**) Это ‘опред$леше рода функши дано впервые Лувиллемъ. См. оптом 4е 
Есое Роубесьшаце, ХХИ сашх, р. 128. 
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-то-же время всЪ радикалы группы Е, Ф... входятъ въ. состазъ {[, то {Ё 
и группа Е, Ф,... будутъ взаимно сходны. 

Не трудно усмотрЪть, что, соединяя рапюональными дЪйстиями 
квадраторадикальныя функщи Ф, Ф.... и данныя количества, получимъ 
„функцию, сходную съ группой И, $,... по крайней м$рЪ въ томъ случаЪ, 
когда не будемъ соединять въ одинъ радикалъ ни произведевя, ниот- 
ношен!я различныхъ радикаловъ, что въ послдующемъ всюду предпо- 
латается. Очевидно, что при такомъ услови дЪфйстыя надъ квадрат- 
ными радикалами будутъ отличаться отъ дфйствй надъ буквенными ко- 
личествами только тфмъ, что будемъ уничтожать радикаль’ при возве- 


дени въ четную степень, замняя (= Их )?” через” и (== Ул)” 


-черезъ =Е ”” Их - Отсюда слфдуетъ, что если [есть результатъ соеди- 
неня рапюнальными дЪйствями функшй РЕ, Ф,..., а несть результатъ 
соединен!я тЪми-же дЪйстшями функций Е, 91,..., полученныхъ изъ 
Е, ф,... черезъ одновременную перемЪну знаковъ нзкоторыхъ радикаловъ, то 
„р будеть отличаться отъ [ только знаками этихъ радикаловъ, и если въ 
р эти радикалы уничтожились, то ихъ нфтъь и въ р, причемъ /=/. 


Слъдетве Т. Если, совершая рядъ рашюональныхъ дЪйствй надъ 
квадраторадикальной функщей / и данными количествами, получаемъ 
рацюнальное количество, то то-же рацщюональное количество получимъ, 
совершая этотъ рядъ дЪйствйЙ надъ какимъ угодно значенемъ функши {. 


Такъ напр:, замфчая, что выражене 1-6 И1--У2 удовлетворяет 
уравнен1ю 2“—413--44;?-—2==0, заключаемъ, что и всВ значеня функции 


1+ У У 2 удовлетворяютъ этому уравнению. 

Когда / содержитъ такой радикалъ Их, который не входить въ 
составъ ни одной изъ функщи Е, Ф,..., то говорятъ, что [ отличается 
отъ группы функщи Е, ф,... радикаломъ У». Отсюда вытекаетъ: 


Слльдствае. 11. Если функщя Г отличается отъ группы функщй 
_Е.ф,... только радикалами . 


Унх Ут, = Ут, ул (›), 


число которыхъ не меньше 1-цы, то одинъ изъ этихъ радикаловъ есть 
внфшый радикалъ функщи Ь ибо еели Ут есть внутреннй радикаль 
‘функщи Г, то пусть УВ будетъ такой внфший радикалъ фунещи р, 
въ составъ котораго входить Ул: - Радикаль И В не можетъ входить 
въ составъ группы К, $... ибо въ противномъ случаз функщя не 
отличалась бы отъ этой группы функшЙ радикаломъ Ум. Итакъ, 
`-функця } отличается отъ функц Е, ф,... радикаломъ У Е, который по- 
‘этому есть одинъ изъ радикаловъ (=), т. е., одинъ изъ ‚радикаловъ (9) 
‘есть внфшы! радикалъ функщи /. 
СОльдетве ГП. Если функщя [ отличается о с `руппы функщи 

_Е, Ф,.... только радикалами ” 


о 
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число которыхъ не меньше 2-х, и если въ ряду (у) содержится только: 
одинъ внфшнШ радикаль функщи {— пусть это будеть Ух —, то. 
одинь изъ остальных радикаловъ (у) есть внёшн!й радикалъ фунещи 21. 
По предположенио функщя.{ отличается оть группы Ё, ф,... внут 
реннимъ радикаломъ У", а въ такомъ случаВ она отличается отъ.. 


Е,ф, .... и внфшнимъ радикаломъ УВ, въ составъ котораго входить. 


”„, но [ отличается отъ К, ф, ... только внфшнимъ радикаломь Ул, 
слфдовательно /В= у тт. 


Это значить, что въ составъ | /у, входятъ вс радикалы 


у 7>, у 7з,..... а 


и что этими радикалами (ихъ число не меньше 1-цы) функщя у; от- 
личается отъ группы функшй РЁ, Ф,... Никакими другими радикалами 
функщя у, не можеть отличаться отъ Ё,ф,...., ибо вь противномъ слу- 
чаф и [ отличалось бы отъ Ё, ф, ... этими радикалами. Отсюда, слЪдуетъ,. 
что функщя 7; находится въ услошяхъ предыдущато сл$детвя отно-- 


сительно функций Е, ф,... и радикаловь Из, Ут, И», поэтому 
одинЪ изъ этихъ радикаловъ есть внъшый радикалъ функц т. 

$ 6. Подъ иълой квадраторадикальной функщей будемъ разумЪть. 
такую, которая не содержитъ радикаловъ въ знаменателяхъ, входящихь 
въ ея составъ. Квадраторадикальная функщя, не удовлетворяющая этому 

) Е : 1 1 
условию, называется дробной. Изъ двухъ функщИ И у и пе первая—- 
цфлая, вторая — дробная. 

Если въ цЪлой квадраторадикальной функщи [ порядка ® выне- 


семъ за скобки внфшеЙ радикалъ У 7 изъ всфхъ членовъ, въ составъ 
которыхъ онъ входитъ множителемъ, то функцая представится въ вид 


Р=а-ь У» (1) 
тдЪ а,Б,т есть группа функщй (в — 1)-го порядка, не содержащая ра- 
дикала У». Представляя квадраторадикальную функцию подъ видомъ. 
а--ь У», мы всегда будемъ разум ть подъ г внфшый  радикалъ. 
функщи, не входяпий въ составъ группы функщй а, 6. 
Котда кромЪ Ух фуякшя { содержить еще внЪшей радикаль. 
Ут,, то { напишется въ видЪ х 


= (а-Ры Ум) (@а-Е5 Ум) Ук 


тд и, В, а, 6, ”, есть группа функшй (и—2)-го порядка, причемъ. 
дв функши 6, и 6 также какъ п дв функщи а и 6 не) могутъ быть. 
одновременно равны нулю. ао 

Если въ рав. (1) функщя х содержить вншый рядикалъь И тт» 
не входяпий въ составъ остальныхъ радикаловъ функши |, то Ия мо- 
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жетъ входить въ составъ а и 6 только внЪшнимъ об 
а разомъ, поэтому 
Га, +8, У -Н@ +») Уа-ь Ин (3) 

гдЪ группа функций а, 6, а, В, а», $5, “з порядка и— 2. 

_ ДВ цфлыя квадраторадикальныя функщи /—а- 16 Ухи =а—6 

’, отличающйяея другъ оть друга только знакомь внЪшняго ради- 
кала, У ”, называются сопряженными по радикалу Ут. Сопряженныя 
функщи суть функщи взаимно сходныя; ихъ сумма / -- (= а и ихъ 
произведене {1 =а?— 67 суть функщи, коихъ порядокъ по крайней 
мфрЪ 1-цей меньше порядка каждой изъ функций ри /. Квадратный 
корень У произведен!я функц, сопряженныхь по радикалу Ух, 
называютъ модулемь этихъ функц по радикалу Их. Если функщя { 
не равна тождественно нулю, а модуль ея по радикалу Ух равень ну- 
лю, то порядокъ функщи можеть быть пониженъ, ибо’если /=а-Н® У г 
не =0, но Ис У) (&@— Их) = 0, тб Ух =аи {= 2а. 

Въ послфдующемь мы всегда будемъ полагать, что изъ цфлой 
функщи исключены тё внфшне радикалы, по которымъ модуль функци 
равенъ нулю. 

Теорема |. Модуль ш зроизведеная двуль › иълыхь квадраторадикаль- 
ныхь функий Е=А-ЕВ У г и =а- БУ по общему внъшнему ра- 
дикалу Ут равень произведеню модулей М и т функша Е и [по 
этому радикалу. 

Такъ какъ 


М= Ид? В; т= Уз Ри; Е-еда--Вы--(АЬ-- Ва) Ут: 
и— И (МЕ ВЫ) 3 (АРЕВа, 


то непосредетвеннымъ умножешемъ убЪждаемся. вь справедливости ра- 
венства и—Мт, причемъ однако радикаламъ нужно дать таве знаки, 
чтобы это равенство имфло мЪето. 

Пусть Мь будетъ квапраторадикальная цфлая функщя порядка п. 
Разсмотримъ рядъ функщЙ 

Ме Му, М.,..... Мк Мн, е... М, (М), 

гдЪ кажлая послЗдующая М, есть квадратъ модуля предшествующей 
по радикалу Ут, | У _ 

Такъ какъ порядокъ каждой послёдующей функши по крайней 
мЪрЪ 1-цей ниже порядка предшествующей, то, продолжая. радъ (М) 
достаточно далеко, непремфнно дойдемъ до функци М, не содержащей 
ни одного радикала. \\- ыы 

Пусть и, будеть функщя, сопряженная съ М, по’радикалу У’, . 
Перемноживъ между собою всЪ равенства, ВЫвоДИМЫЯ ‘изъ равенства 


М,.т,=М, 








1 


52 


черезъ посл$довательное измнене к въ 0, 1,... 7—1, получимъ 
Мотопи..... т, „= М,, 


или, полагая 70 ИИ ....1И, | ==$Ф, гдз ф есть функщя сходная съ Мои от 
личная отъ нуля, ибо М, по предположению отлично отъ нуля, получимь 


МфФ= М... 


Отсюда сл$дуеть 


Теорема ПИ. ДЦюлая квадраторадикальная функщя, отличная оть 
нуля, можеть быть обращена въ ращональную функийо черезь помноже- 
2 на сходную съ ней функию, отличную оть нуля. 

ОпредЪлене такой функщи‘ф затрудненй не представляетъ. 


у 


$ 7. Изъь предыдущей теоремы сл$дуетъ, что отношеше - р дВухЬ 
0 

пфлыхъ квадраторадикальныхь функшй можеть быть приведено къ 
виду пфлой квадраторадикальной функщи безъ повышеня порядка и 
введеня новыхъ радикаловъ. Достаточно помножить оба члена отноше- 
я на функцио ф, обращающую № въ ращюнальное количество,—и это 
можно сдфлать, ибо ф отлично отъ нуля, когда № отлично отъ нуля. 
Отсюда выводится 


Теорема. Д»робная квадраторадикальная функшя ‘можеть быть 
приведена къ виду сходной сь ней цълой функии. 


Это очевидно для функщи перваго рода, ибо такая функщя, по 
совершен1и въ ней всЪхъ рацюнальныхъ дЪйствй, приводится къ отно- 
шенио двухъ цфлыхъ функций. Допустимъ, что теорема справедлива, 
для функшй и-аго и нисшихъ родовъ, и пусть / будеть функщя 
(пи--1)-го рода. Приведемъ веЪ функщи и-аго и нисшихъ родовъ, вхо- 
дяшихъ въ составъ Г, къ цЪлому виду. Тогда, по совершен въ / всЪхъ 
рацюнальныхъ дЪйствй, функщя / приведется къ отношеншю двухъ 
цфлыхъ функщй, и поэтому ее можно будетъ преобразовать въ функщю 
цфлую. 

Эта теорема освобождаетъ насъ отъ необходимости разсматривать 
квадраторадикальныя дробныя функщи. ВсЪ тавя функши можемъ въ 
посл5дующемьъ предположить цёлыми. Зная это, ршимъ двЪ задачи: 


Задача Т. ОпредЪлить наибол%е общую квадраторадикальную функ- 
ЦО и-го порядка, содержащую и данныль радикаловъ. 
Когда данъ только одинъ радикалъ У’, 7, то наиболзе общей функ- 


щей 1-го порядка будеть функщя а-- Ух, въ составъ которой вхо- 
дять двЪ произвольныя рацюнальныя функции аи 6. Наиболфе> ‘обитая 
функщя, содержащая и данныхъ радикаловъ, будеть Фуа 


1=а-Ь Ут, 


СА : ы 
тд Иг есть внъший между данными радикалами, а каждая изъ 
функщй а и р есть наиболЪе общая функщя, содержащая остальные 
1—1 радикаловъ. Функщя | содержить вдвое больше произвольныхъ 






О. 
Е 
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ращональныхь функшй, чфмъ каждая изъ функшйа и 2, поэтому 
число произвольныхъ рац1ональныхъ функц, входящихъ въ составъ Г, 
равно 2”. 


Задача ТТ. ОпредЪлить наиболфе общую квадраторадикальную 
функщю п-го порядка. (Радикалы не даны). 


Если У гесть внъшнйй радикалъ такой функщи,, то == а-НВ У г. 


гдф р отлично отъ нуля, а потому, предположивъ р введеннымъ подъ 
радикалъ, можемъ писать 


даа уе, 


тд а иг образуютъ группу функщй (и—1)-го порядка. Въ наибол%е 
общемъ слачав а и т должно предполагать содержащими каждая по 
п—1 радикаловъ, а слдовательно взаимно сходными, поэтому 


Д=а-ь УВ-- Иа, ИК, (1). 


тдф ИВ внфшый радикаль функшй а их. Когда р,-1 Отлично отъ 
нуля, то можно положить, не нарушая общности, р;=, 1, ибо въ этомъ 
случа можемъ положитьр,”, К = К,, посль чего /, преобразуетсятакъ: 


да у, НУЖРУЕ, 





и можно преобразовать въ цфлую функцию. Изъ рав. (1) усматри- 


В: 
Ри 
вается, что, умЪя написать наиболфе общую функцию (и—1)-го порядка, 
можемъ написать и наиболфе общую функщю и—аго порядка *). 

Пусть Ф„_: будеть число произвольныхъ рацюнальныхь функц, 
входящихъ въ составъ 4-Е ри-1 УК. Число произвольныхь  ращюональ- 
ныхъ функц, входящихъ въ составъ а1-- У К равно 2”-1 ибо въ 
а -- В УЕ радикалы даны, когда функшя А-- Ри УК выбрана. 
Поэтому, полагая ф,равнымъ числу произвольныхъ ращюональныхъ функ- 
ШИ, входящихь аъ составъ У получимь ф,=Ф,_ | 1-21.  Измфняя 
здЪсь п въ 1—1, И—0....... 2, складывая ВИ результаты и за- 
м$чая, что ф1=9, находимъ ф‚=72”. 

Итакъ, искомая функшя /, содержить 2” произвольныхъь рац!о- 
нальныхъ функцй и и—1 коэффищентовъ р, изъ коихъ каждый равенъ 
или нулю, или 1-ц%. Такъ, наиболВе обпая квадратр. функщи 1-го, 2: 
и 3-го порядковъ суть: 


а У мы Ук УЕ мУг; 











аз Ух (а У») Иа--ь, Ух -- и а- ТИ Уг. 


*) Для этого припишемъ къ внфшнему радикалу наибол% общей функщи [»—, 
порядка и—1, коэффищенть р»—1, разумя подъ ри-1 нуль или 1-цу, и сложимъ функ- 





цию, сходную съ [»—1, съ радикаломъ У/[и-1. 
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$ 8. Пусть 14 будетъ одинъ изъ радикаловъ квадраторадикаль- 
ной функцщм /; У я, Ух. ..... тЪ радикалы функщи /, въ составъ кото- 
рыхъ Ух не входитъ. 64% никакое соединене радикаловь У, У», са 
данныхь количествь посредствомь рачональныхь дъйствй не способно 
привести къ функции Ф, равной радикалу У +, то зюворять, что ради- 
каль У г неприводимъ къ радикаламь функши Г. Въ противномъ случа: 
радикаль Ух можеть быть исключенъ изъ функши / замВщенемъ. 
его функщей ф, причемъ порядокъ функщи / понизится. Когда каждый 
изъ радикаловъ функщи } неприводимъ относительно остальныхъ ради- 
каловъ, то функщю / называютъ неприводимой. Въ неприводимой функ- 
ци внфшнй радикаль не равенъ никакой ращональной совокупности 
остальныхъ радикаловъ. 

Пусть будеть Ух ==, гдё ф ращональная совокупность, ради- 
каловъ функщи /, въ составъ которыхъУ г не входитъ. 

Если родъ функщи ф выше рода я радикала У ху, то одинъ изъ 
радикаловъ, коихь родъ выше и, есть внёшнй радикалъ ф. Пусть 
это будеть Ули, такь что Ух =ф=а-РЬ У у; слёдовательно, радикаль 
Ул можно выразить ращюнально въ радикалахъ одного съ нимъ рода, 
— т—а. 

и нисшихъ родовъ, ибо У т, ее ИС Поэтому 

Т. Если каждый радикалъ функщи / неприводимъ къ радикаламъ 
одного съ ним рода и нисшихъ родовъ, то функшя не содержитъ со- 
всЪмъ радикаловъ, приводимыхъ къ остальнымъ ея радикаламъ, т. е. 
есть неприводимая функщя. ыы 

|. Если неприводимая функшя /=а--В У’ равна нулю, тоа==0;: 
$—=0, ибо въ противномъ случаЪ могли бы выразить радикалъ У г ращю- 
нальною совокунностью  остальныхь радикаловь функщи Л, именно 

— А р 
Ух ПА | 

Отсюда слфдуеть, что если неприводимая функщя и—аго порядка 
равна нулю, то 2” коэффищентовъ, входящихь въ ея составъ, порознь, 
равны нулю. 

1. Если дз\ неприводимыя фупкщи / и Е равны, то будетъ одно 
изъ двухъ: 1) либо одна изъ функщЯ, напр. {, несходна съ другой Ё, 
и тогда внзшей радикаль Ух, которымъ / отличается отъ Ел (85 
слЪдет. П) будеть приводимъ къ остальнымь радикаламъ группы функ-. 
ши Ё, Г, ибо изъ равенства, }==Е можно будеть опредвлить у ‚т; либо: 
2) функщи ри Е взаимно сходны и въ отношении общало выфшнято 
радикала У г он могуть быть представлены въ вид® = Рух; 
Е=А-- ВУ у, причемъ а =; =В, что на основаши спредыдущаго 
выводится изъ равенства /— Е = 0 = (—А)--@—В) Ут. 

Теорема 1. Для 17010, чтобы радикаль УЕ, извлекаемый изъ не- 
приводимой квадраторадикальной функии В=Ь (а--ь Ух) У’ 
вньъшнй радикаль функши В, быль приводимь къ’ радикаламь заключа- 
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ощимся въ В, необходимо и достаточно, чтобы модуль Ут функив 


а--Ь Уг по радикалу У г быль прводимь къ радикаламь зрупты р, 
а, 6, г и чтобы къ радикаламь этой зрупты приводился одинь изъ ради- 


каловь Ире Ут), И 1 е- Ут) 


Если радикалъь У В приводимъ къ радикаламъ, входящимъ въ его. 
составъ, то 





Ур(а--вУ =А-НВУГ, 
тд А и В функции, сходныя съ группой р, а, В, г. ДалЪе имфемъ 
Р(а-НБУт) =(А-ЬВУг)*. 


Сравнивая модули обфихъ частей по радикалу Ух, имЪемъ ($ 6, теор. Г} 


=рУт = 4°— В? (1) 
Сверхъ того изъ предпослдняго равенства получаемъ 
ра== .4?-|- Ву (2) 
р5=2АВ (3) 
Складывая рав. (1) и (2), находимъ 
АИ Ть(а-= У» 4 


и, подставивъ въ (3), имЗемъ 





в— «9==Ут 


2 ра = Ут), 


поэтому 


УЕ ви = И ежу (аут © 


'Изъ рав. (1) усматриваемъ, что Ут есть радихалъ, призолимый 
къ радикаламъ гуппы р, А, В,т, или, &, Гот 011, къ радикаламъ фа 
р, а, В, т тавъ какъ Чи В суть фувкщи, сходныя съ труппой р, а, 2,7. 

Точно также изъ рав. (4) усматриваемъ, что одинъ изъ радика- 


Зе 1 Е 5 
ловъ и 5 ре--Ут и 1 @-—У т) привохимь кь радикалами 


труппы р, а, 6,7, а такъ какъ рав. (5) существуетъь тождественно, въ 
чемъ убЪждаемся, возвышая обЪ части въ квадратъ, то  Деорома дока 
зана. А 


Примъчанае. Легко усмотрЪть, что изъ двух» радикаловъ 


И тке+ит и Уз р(а—Ут) только одинь можеть быть при- 
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зодимъ къ радикаламъ группы р, а, 6,7, ибо въ противномъ случа и 





произведение -- (а Ут). 5 Мау), равное а. Бук, 
было-бы приводимо къ радикаламъ группы р,а,б.т, а въ такомъ случа% 


Ул можно было-бы выразить ращюонально въ радикалахь группы р,а; 
р,7, чего нельзя допустить, когда А неприводимая функшя; слздова- 


тельно, въ рав. (5) радикаль У т имфемъ опредфленный знакъ. 
Теорема И. Пусть К будеть неприводимая квадраторадикальная 
_функщя и У К радикаль, неприводимьй къ радикаламь 


В (0) 
въ немь заключающимся. Пусть далъе 
А С ) 


будуть радикалы, вь составь `которыхь ИВ не входить и которые 
вмость 5 радикалами (0) составляють систему неприводимыть 
радикаловь. Предположимь наконеиь, что къ ряду (т) приписаны веть 
внутрение ею радикалы, не входяиие ‘въ составь радикаловь (0). Для 


771010, чтобы радикаль У Е быль приводимь къ радикаламь (0) ш (т), не- 
обходимо и достаточно, чтобы радикаль У Р, равный произведено ра- 


дикала У В на нъкоторые изь радикаловь (0) и (7), быль приводимь 
къ радикаламь, закмочающимся въ „Р. 


Для того, чтобы радикалъ У В, неприводимый къ радикаламъ (0), 


быль приводимъ къ радикаламъ (0) и (г), нужно чтобы У В=ф, г ф 
есть рацональная совокупность радикаловъ (0) и (7). ВнЪшн!е радикалы 


Я 
ряда (,) будуть внзшними радикалами ф, поэтому 
УК =ф= м Ул, 
тд% В отлично отъ нуля. Отсюда, у 
В= а? Рай Ум, . 
‘что по $ 8, Ш предполагаеть а, =0, такъ что 
УЕ =9э= В. Ул, 


т. е. внЪшей радикалъь функщи ф, не входяпий въ составь Дуоветь 
множитель функщи ф, поэтому 


уу ТНИ 


® 





ИЛИ 





УВ ит... 7. =, 71 7э..:.7,, == Фес 


Если въ произведени А”! 7о...7„» не уничтожается ни одинъ изъ 
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радикаловъ, входящихъ въ составь К,71,7э, ...../к, То ф; есть функщя,. 
сходная съ Ки! 72...7„, & потому радикалъ УКп....'„, равный произве- 
деню радикаловъ У К, Ул, Ухо, ... Ух, будеть приводимъ къ ради- 
каламъ въ немъ заключающимся и теорема доказана. Въ противномъ 
случа функщя Ф: можеть отличаться оть К...” нзкоторыми уничто- 


жившимися радикалами Ут\, И", ... и тогда докажетея, что внфшше 
изъ этихъ радикаловъ суть множители Ф; ит. д. Такимъ образомъ при- 


демъь къ выводу, что. радикалъь У Р› равный 
у Вх ЕЕ 

Ву т. п у И реке УВ, к ПИ кб, 
приводимъ къ радикаламъ, въ немъ заключающимся, т.е. в И 
==, гд% ф есть фунекщя, сходная съ Аи... И\.. „ откуда У В = 

у. ГИ У ДУЯЕ: 
ЕКА а ' 
г. Г 

Послёднихь двухь. теоремь внолнф достаточно для обращешя 
квадраторадикальной функщи въ неприводимую. Достаточно показать. 


это на частномъ примЪрЪ. 
Примфрь: Не вводя новыхь радикаловъ въ функцию 


И 5-Е? ув ИТ? 10, 


обратить ее въ неприводимую, если она приводима. 
а) Радикалы перваго рода У б и У10 неизвлекомы и неприво- 


димы другь къ другу, ибо произведеше У 6. И 10 = У 60 неприводимо 
кь рацюнальному числу. (Теор. П). 











‚ что и а доказать. 


8) Радикаль второго рода 5-2 У 6 неприводимъ къ ради- 


калу Уб. _ибо хотя модуль Ут (теор. Т) функщи 5--2 У б шо ра- 
дикалу У 6 равенъ ращюнальному ‘количеству = 1, но ни одинъ изь 


радикалов и > (5 =1) неприводимъ къ ращюональному числу, какъ 
это должно быть по теор. Г. Радикалъ и 5-2 У неприводимъ так- 
же къ радикаламь Ууб. и У 10 ибо произведеше И10. ИЗ? Уб, 
равное и 10(5--2У 6) неиприводимо къ радикалу У 6. 8. бе. 1 Ш ит. 
У не- 

приводимъ къ радикаламъ У 6. би У 10. \ 
7) Такимъ образомь предложенная функщя можеть, быть. приво- 


дима только въ томъ случаЪ, когда радикалы втором рода приводимы 
взаимно ($ 8, Г), что по теор. П возможно только Тогда, когда ради- 


каль И Р, равный У5-2У 6) 6) (17-2210), приводимъ къ радикаламъ 






Точно также убъдимся, что радикалъ второго рода Итзую т 
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У 6 иу!0. Прим няя теор. 1, имфемъ: 
р=Б-Е2У в; а=т6=2; Уг=Ую; Ут ==3; 


И тре УИ? У6)(7=3). 


Послзднй радикалъь приводимъ къ заключающимея въ немъ ра- 
дикаламъ, когда беремъ передъ 3-мя знакъ (—). 
ДЪйствительно, по теор. (1) убЪждаемся, что 


У25--2У 6) == (2--У6), 


поэтому по рав. (5) находимъ 








УБ2уб. У1-2У10 == (2- У 6) а Ио. 
Опред$ливъ отеюда Ут--2 У 10, получимъ 
Ут 2 У == (2— У 0 (2+ 710) 5-26 


Подставивъ это значене радикала Ут --2 710 въ данную функ- 
ю, сдВлаемъ ее неприводимой: 





УБЕ У 6 + Ут-2 узо—| =) -+ут У5- 2710. 


ЗдЪфеь возможно еще дальнфйшее понижене порядка функщи че- 
фезъ введен1е новыхъ радикаловъ, но вопросъ о приведени порядка и 
рода квадраторадик. функщи къ шшипиш”у составить предметь слЪ- 
дующихъ главъ. 


(Продолженще слльдует»). 
С. Шатуновски (Одесса). 


ПИСЬМО ВЪ РЕДАКЦИЮ. 


Милостивый Государь 
Г. Редакторъ ! 
Въ № 153 В%ст. Оп. Физики на стр. 196 приведена поправка, гдф говорится, 
что „частное г. Никульцева не вфрно“. Эти слова относятся къ дфленю 


9786 12 11 
97,86 : 1,2 = 00:10 =81 50} 
которое не заключаеть ошибки. Поэтому позволяю себф надфяться, что въ овом изъ 
‘ближайшихъ нумеровъ редакщ!я сдфлаеть оговорку, что упомянутая поправка, должна 
считалься недфйствительною. Что касается замфчан!я, сдфланнаго г. ‹Коваржикомъ на 
стр. 122 въ № 150 Въст. Оп, Физики по поводу сказаннаго дфлен и, что „примёръ 
подобранъ г. Никульцевымъ неудачно, потому что въ частномъ именно получается 
конечная десятичная дробь“, то его нельзя признать умфстнымъ; такъ какъ изъ упо- 
минан1я, что десятичныя дроби дфлятся по правилу дфленя  обыкновённыхь дробей 
обыкновенно въ томъ случаЪ, когда частное не можеть быть выражено конечною де- 
сятичною дробью, нельзя заключить, что въ другихъ случаяхъ такой снособъ дБлешя 
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‚десятичныхъ дробей не примфнимъ и не практикуется, А потому не было основан 
требовать отъ автора, чтобы, при примфнеши къ десятичнымъ дробямъ правила дфле- 
‘'н1я обыкновенныхь дробей, онъ привелъ примфръ, гдф частное выражалось-бы пер1о- 
дическою дробью; не было также основан1я упрекать его за то, что онъ помфстилъ въ 
своей книг вышеуказанный примфръ, а не какой-нибудь другой, ибо послфднй данъ 
въ видахъ ознакомлен!я со способами дЪленя десятичныхъ дробей, & не для указавя, 
какого рода можетъ быть частное при этомъ. 


Примите увфрен!е въ искреннемъ къ Вамъ уважени. 
® Инснектирующёй учитель Александровскаго Смоленскаго реальнаго ‘училища 


п. Н 
1893 г, 9 февраля. икульцевь, 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новый способъ опредфленя точекъ плавленя неорганическихъ ве- 
‘ществъ даетъ проф. Потылицынъ, такъ какь существующие до сихъ 
поръ способы не всегда удобны и часто даютъ невадежные результаты. 

Для опред$левя точекъ плавлен!я веществъ, плавящихся не выше 
-450—460°, способъ этотъ состоитъ въ слздующемъ. Берутъ стекляную 
“трубку около 1/2 цы. вь поперечникВ и около 5—6 дец. длины. Одинъ 
конецъ оттягиваютъ въ волосную трубочку, а другой затибаетея сначала, 
людъ прямымъ угломъ, а затзмъ — на разстоян1и около 15 цы. отъ 
‚изгиба-—дугообразно и представляеть открытый манометръ (поэтому 
-епособъ и названь манометрическимъ). Для опредзленйя точки плавл. 
кончикъ волосной трубки погружается въ каплю расплавленнаго испы- 
‘туемаго вещества, которое, войдя въ трубку, образуеть столбикъ въ 
-8—4 мм. длины; въ манометръ наливаютъ немного ртути, замыкающей 
воздухъ, заключенный въ трубкЪ между столбикомъ вещества и ртутью. 
`ЗатЪмъ волосная трубка съ термометромъ вставляется посредствомъ 
пробки въ широкую пробирку такой длины, чтобы въ ней свободно по- 
`м$шался весь главный термометръ. Пробирка, служащая воздушной 
-баней, вмЪстВ съ волосной трубкой и термометромъ нагр%вается по- 
`мощью ванны изъ сплава Вуда или изъ сплава 30 ч. олова съ 70 ч. 
‚свинца (точ. пл. ‘около 1879). 

При нагр$ван!и воздухъ, заключенный въ трубкЪ, расширяется, 
‚давить на ртуть въ манометр» и уровень ея повышается; въ моментъ. 
_же плавленя воздухъ, находящиеся подъ давлешемъ столбика ртути 
въ нЪфоколько сантиметровъ, выталкиваетъ вещество изъ кончика во- 
_лосной трубки и вмфстЪ съ тфмъ падаетъ уровень ртути въ открытомъ 
колЬнф. : 

Для бромистаго серебра изъ 9 опытовъ получилась средняя тем- 
`пература плавлен1я 428,60°; средняя погрЪшность отдфльнаго наблю- 
‚деня == 0,1155; вфроятная погрёшность == 0,077°, а раньше > этого 
Варнелли для точ. пл. бромистаго серебра далъ числа: въ 1876 году 
4340 — 20 и въ 1878 г. — 4270 = 4,55. 


Для опред$лен1я точекъ плавленя веществъ, п лавящихс при 
‘температурахъ выше 450°, употребляется та же трубка, или же волосная 
часть ея замфняется платиновой или серебряной; Воздушной баней 
"служить желёзная открытая съ обоихъ концовь трубка, нагрфваемая 
при помощи особой кольцеобразной ванны изъ сплава олова и свинца. 
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Верхьйй конецъ желЪзной трубки снабжень крышкой съ отвер- 
стемь, куда вставляется трубка съ волоснымъ кончикомъ и подвзши- 
вается кусокъ платины на платиновой же проволокЪ, нижн конецъ 
желЪзной трубки во время нагрЪван!я закрывается выдвижной заслон- 
кой. Ванна изъ сплава нагрЪвается (очень медленно около точки плав- 
лен!я тфла) кольцеобразной горфлкой и снабжена мшалкой. 


Въ моменть передвижения ртути въ манометрз, т. е. въ мбментъ. 
` плавлешя вещества, нижняя заслонка желЪзной трубки выдвигается и. 
кусокъ нагрфтой платины падаеть въ придвинутый подъ нее калори- 
метръ. По нагрванйо же посл$ дняго опред$ляютъ искомую температуру. 


Е 


, ‚ Измненйя контура заходящаго солнца. Въ № 1 жунала Г’Азо- 
потле напечатано сл$дующее письмо ЕЁ. М. Апюта@ изъ Констан- 
тинополя. 
«ИмЪю честь сообщить вамъ. 
объ интересномь наблюдении, сдЪ- 
ланномъ мною’ надь солнцемъ, за- 
ходившимь ‘за Мраморное море, 
къ югу отъ Константинополя. 
Дневное свЪтило приближалось. 
къ горизонту, когда я замфтиль 
на дискЪ его двЪ вырЪзки, обозна- 
ченныя черезь @& и фна фиг. 6 (1)- 
Дуга аб, заключающаяся между 
этими двумя выр%зками, отличная 
по своей кривизн$® отъ остальной 
части контура диска, какъ каза- 
лось, образовала значительную вы- 
пуклость къ горизонту. Когда око- 
ло трети ‘диска’ скрылось въ м0- 
ре, обиий вилъ солнца сталь та- 
кимъ, какъ изображено на фиг. 6 (2). 
ЗатЪмъ дискь принялъ форму тра- 
пеши (3); и, незадолго до захо- _ 
жден!я, — равнобедреннаго тре- 
угольника, со слегка. притупленной 
вершиной (4). Рисунки' не заклю- 
чаютъ никакихъ преувеличенй и 
вфрно передають то, что я на-. 
блюдалъ.> о” 





























































































Весьма интересный Заходъ 
солнца наблюдался также” 29-го 
юля (н. с.) 1892г. ершины 


горы Гамильтонъ, гдф расположена, 
Е обсерватор!я Тлек. ‹Передъ зака- 

Фиг. 7. томъ облако скрыло нижнюю по- 
ловину солнца (фиг. 7); ниже былъ видфнъ горный хребетъ, выдаю- 
иийся изъ тумана, покрывавшаго тогда, какъ казалось, всВ равнины до, 
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Тихаго Океана. Въ этомъ туманЪ было усмотрЗно второе солнце, ео- 
вершенио подобное первому, но менфе блестящее, которое какъ-бы за- 
ходило въ туманъ, Ве 


ИЗОБРЪТЕНЯ и ОТЕРЫТЯ. 


Летательный снарядъ Баттея имЪетъ форму сигары, сильно заост- 
ренной на концахъ. Остовъ сигары слЗланъ изъ тонкихъ алюмин!е- 
выхъ обручей, на которые натянута плотлая шелковая ткань. Впослд- 
стви. Баттей думаеть замфнить ее цфльнымъ сфероидомъ изъ алюми- 
ня, Наполняется снарядъ водородомъ. Сь боковь на горизонтальной 
оси (полый алюмишевый стержень) насажены крылья — одинаковой съ 
аэростатомъ длины, для регулироваюя движешя при подъем и спуекЪ. 
Движен!емъ крыльевь управляютъ воздухоплаватели, находянаеся въ 
особомъ кузов, при помощи веревокъ. Двигательный снарядъ состоитъ 
изъ широкой конусообразной трубки, обращенной широкимъ отверемемъ 
наружу, а узый ел конецъ придЪланъ къ горизонтальному стержню, 
прикр$нленному къ задней оконечности аэростата. На конической 
трубкВ установлена вертикально длинная трубка, начиненная съ низа 
до верха разрывными пулями. Нижн ея конецъ, входящий въ конусъ, 
закрывается клапаномъ, который при помощи часового механизма пе- 
р1одически открывается и выпускаеть по одной пул въ конусъ. По- 
слЪдняя падаеть на находящуюся подъ ней металлическую ложечку, 
замыкаетъ токъ, подь вляшемъ котораго разрывается. Газы вылетают‘ 
черезь широкое отверече конуса и силою отдачи толкають летательный 
снарядъ впередъ, въ горизонтальной плоскости. Съ двигателемъ сооб- 
щается система зубчатыхъ колесъ, управляющая направлешемъ снаряда, 


Алюминевые грифели весьма удобны для иисаня на аспидвыхъ 
доскахъ, такъ какъ даютъ отчетливые бфлые штрихи, легко стираю- 
ииеся мокрой губкой. Кромф того они не ломаются, и не требуютъ то- 
ченя. Откры'ме это сдЪлалъ н%кто фонъ-Силихь вь Мейнинген$. 


Телефотъ. Такъ называется новый американеюмй сигнальный аппа- 
рать, состояний изъ 106 лампочекъ накаливаня въ 32 св$чи каждая, 
расположенныхь на высокомъ (4 саж.) столбф такъ, чтобы изь нихь 
возможно было составить вс буквы азбуки Морзе. Лампочки. соединены 
въ клавишами сигнальнаго станка и дають возможность передать въ 
минуту до 70 буквь алфавита Морзе, видимыхь днем — за 4, 
ночью — за 10 и болфе верстъ. > 








Гидрофонъ — снарядъ, изобрЪтенный американскимь напитаномъ 
Макъ-Эвойемь и предназначенный возвфщать о приближен” къ бере- 
товому посту миноноски или какого-либо судна. Снаряд 
желЪзнаго колокола въ 2 мм. толщины и 50 цм. вышины и ширины, 
погруженнаго въ воду на глубину 10 —25 метровъ Внутри колокола 
въ воздушной атмосферв помфщена пластинка въ м$дной рамЪ. Опыты 
показали, что сотрясешя воды отъ винтового судна, находящагося даже 
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за 800 —1600 метровъ оть колокола, достаточно для возбужденя ви-. 
бращй въ пластинкф. Вибращи эти при помощи особаго приспособлешя 
заставляютьъ колебаться стр$лку гальванометра помвщеннаго на берегу. 
При усилен!и посл$днихъ колебавй стрзлка все ближе подходить къ 
имфющемуся на приборф магниту, пока онъ не заставитъ ее уклониться 
еще дальше, до прикосновен!я съ полюсомъ батареи. Тогда замыкается 
токъ и появляется искра, служащая предупрежденемъ о приближени 
къ колоколу судна. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТНЯ. 


-©- Въ Гёттинген% образовался комитеть изъ профессоровъ Клейна, 
Рике, Шеринга, Шура, Фойгта и Г. Вебера для сооруженйя тамъ памятника 
Карлу Фридриху Гауссу и Вильгельму Веберу. Взносы могутъ быть на- 
правляемы до 1 апр. 1893 г. въ банкирскую контору К1еоёла Вешеу 
(@б{штоет). 

-9- Джорджъ Биддэлль Эри, знаменитый англйсвй астрономъ, 
бывший директоръ Гринвичекой Обсерватор!и, скончался 2-го января 
(н. с.). Онъ родился 27 юля 1801 г. и, окончивши Кэмбриджеый уни- 
верситетъ, заняль сперва каоедру математики, затВмь (1828 г.) астро- 
ном1и, сдвлавшиеь въ то-же время директоромъ Кэмбриджекой Обсерва- 
тори, а въ 1835 г. былъ назначенъ Королевскимъ Астрономомъ и ди- 
ректоромъ Гринвичекой Обсерватори; отъ послфдняго поста онъ отка- 
зался 15-го августа 1881 года. Помимо астрономическихъь работъ онъ 
извзстенъ изсл$дован1ями надъ плотностью земной коры, при помощи 
наблюден!й надъ качанями маятника въ глубокихъ шахтахъ. 


-э- Способъ искусственнаго получешя алмаза открытъ извфстнымъ 
французскимъ химикомъ Непгу Мо1ззап’омъ. Подробности этого откры- 
тя сообщимъ въ одномъ изъ ближайшихъ №№ „Вестника Оп. Физики“. 


Ф- Прим5ръ волноусмиряющаго дЪйствя масла. Пароходъ ‚,Войг- 
2021е“ вышелъ 14-го дек. 1892 г. изь Нью-Горка въ Гавръ; въ ночъ- 
на 18-е дек. барометръ сильно упалъ и скоро разразилась стралиная 
буря, которая продолжалась болЪе пяти часовъ. Свфшенные съ боковъ, 
носа и кормы парусинные мфшки съ льнянымъ масломъ ‘настолько 
укротили волны, что пароходъ благополучно продолжалъ плаванье и 23 
дек. прибыль въ Гавръ. 

->- Новое примфнене индукщи на разстояв1и было испробовано’ `эь 
АмерикЪ для передачи сигналовъ со станши пофзду на по ОО 
Первоначально подобные опыты были произведены въ Англи; ›”Гамь 
протягивали проволоку между рельсами, нЪеколько вышес 
дорожнато полотна, но проволока эта представляла столько‘ неудобствъ 
движущемуся пофзду, что пришлось отказатьея отъ примфнешя этого 
способа. Американцы Пирль и Эдисонъ нашли, что ироволока можеть 
быть установлена и на значительномь разстояни ‘оть’рельсовъ (7 — 8 
саж.) на подобе телеграфной, если только расположить надъ ваго- 
нами металлическая пластины, ничЪмъ не соединенныя съ проволокой, 
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При помощи индуктивныхъ токовъ могутъ быть такимъ образомъ пе- 
редаваемы сигналы со станщи по№зду на полномъ ходу и обратно. 
Опыты, произведенные на одной изъ пригородныхъ лишй въ Нью-Торк%, 
ув®нчались полнымъ успфхомъ. 


®- Новая электрическая желфзная дорога будетъь сооружена между 
Чикаго’и Сенъ-Луи. Разсчитываютьъ открыть движен!е къ началу все- 
мной выставки въ Чикаго. Длина лини, которая предполагается 
четырехколейной, — 420 верстъ. Пофзда будуть приц8плены къ зао- 
стреннымъ спереди локомотивамъ, а токи пройдутъ по воздушнымъ про- 
водамъ, которые въ то-же время будутъ снабжать электричествомъ  ле- 
. жапуе по пути города и вела: Средняя скорость новой дороги — 160 
версть въ 1 часъ, экстренная — 250 веретъ. 


->- Послфднее полное солнечное затмене въ текущемъ столЗти 
произойдетъ 16 апр. (н. с.) сего года. Полоса полнаго затменя прой- 
деть отъ южной части Великаго океана черезъ Чили (29° ю. ши- 
роты) и Бразилю (до экватора), Атлантический океанъ, коснется берега 
Африки подъ 140 с. широты между Моалемъ и Дакаромъ и окончится 
въ сфверной части Африки. Для наблюденя этого затменя снаряжается 
рядъ экспедищй: французская экспедищя устраиваетъ станщию на бе- 
регу Сенегала въ ЖоалЪ, англйское правительство снаряжаеть двЪ 
экспедищи: въ Бразилю и Африку близъ Сенегала, американскя уче- 
ныя общества снаряжаютъ рядъ экспедишй въ Чили и Бразимю. На- 
дфемся въ свое время познакомить читателей съ результатами этихъ 
наблюденйй. 

-$- Наивысшее атмосферное давлене наблюдалось вечеромъ 14-го 
минувшаго января въ Иркутской Обсерваторли и равно 807,5 мм. До 
сихъ поръ за максимумъ давлешя принималось число 802, 5 мм., на- 
блюдавшееся 17-го декабря 1877 г. въ Барнаул '). Правда, около то- 
го-же времени, 16-го дек. 1877 г. въ Семипалатинск наблюдалось 
давлене 807.7 мм., но число это сомнительно. Максимумъ въ ИркутскЪ 
имфлъ место при — 46°,3С., а при приведен1и” давленя къ уровню 
моря высота Иркутска надъ уровнемъь моря принята въ 491 метръ 
на основан!и данныхъ Сибирской нивелировки Имп. Рус. Геогр. Обще- 
ства. Если даже уменьшить эту высоту на’Э1 метръ на основаи 
позднЪйшей нивелировки инженеровъ путей сообщеня, то и тогда, кавъ 
замфчаетъь г. Срезневскй въ ‚,Обзорз погоды за январь 1893 г.“ ?), 
наблюдавшееся давлене будетъ равно 805 мм., т. е. выше Барнауль- 
скаго максимума. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ *). 











Праздноване 300-л5тней годовщины дня рожденя великаго педагога 
Я. А. Коменскаго въ тифлисской 2-ой гимназм. (Прилож. къ `Циркуляру 
по управленю Кавказскимъ Учебн. Округомъ за 1892 ть 10). Тиф- 
лисъ. 1892. 


>. А. А. Тилло „О распредфлен!и давлешя“ стр, 208—214. 
2) „Метеорологическй Вфстникъ“ за 1898 г. № 2, стр. 86. 
*) См. „Вфстникь Оп. Физики“ № 158, стр. 41. 
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Увлечене математическими теоргями въ современной наукф. И. 0. 
Ярковскало. Москва. 1893. Ц. 40 к. 

Собране стереометрическихъ задачъ, требующихъ примбненя тригоно- 
метр. Составиль Н. Риыбкинь. 2-е издаве, исправленное и дополнен- 
ное. Москва. 1893. Ц. 30 к. 


Льтописи Главной Физической Обсерватор!и. издаваемыя Г. Вильдомь. 
1891 годъ. Часть Г. Метеорологичесвя и магнитныя наблюден!я стан- 
ци 1 разряда и экстраординарныя наблюден!я станшй 2 и 3 разрада. 
Сиб. 1892. 

— Часть П. Метеорологичесыя наблюденмя по международной 
системЪ станщй 2 разряда въ Рос. Спб. 1892. 


Опытъ изысканя законовъ тепловой энерми химическихъ реакщй. 
Н: Умовь. Одесса. 1893. 


Къ вопросу о катанм поверхности по поверхности. Г. Суслова. (Отт. 
изъ Университетскихь Изв ст за 1892 г.). Вевъ. 


Движене по геодезической окружности. Г. Суслова. (Отт. изъ Уни- 
верситетскихъ ИзвЪсмй за 1892 г.). Влевъ. 

УНР СъБздъ русскихъ естествоиспытателей и врачей въ С.-Петер- 
бург$. Съ рис. и двумя гипсометрическими картами Европейской Рос- 
сти. Спб. 1890. Складъ изданя въ контор типографи В. 60. Демакова. 
Спб., Новый иер. № 7. Ц. 5 р. 


— Т. П дополнительный. Редакшя А. Н. Бекетова. Спб. 1899. 
ПЦ. 2 р. 

Труды четвертаго съфзда русскихъ естествоиспытателей въ Казани. 
Казань. 1875. Ц. 4 р. 


Къ вопросу о н5которыхъ патогенныхъ микроорганизмахъ. Сообщене , 
1. М. Шиаховскаю. Москва. 1893. 


Изсел5дованя по математической физикф. Ч. Г. Общая свойства д1- 
электриковъ съ точки зрёня механической теори теплоты. — Ч. ИП. 
О лучистой энерми, Прив.-доц. Имп. Моск. Университета Вн. Б. Голи- 
цына. Москва. 1893. 


06бъ абсолютныхъ размфрахъ молекулъ. Кн. Б. Голицына. (Отд. отт. 
изъ ГУ т. Трудовъ Отдфл. Физ. Наукъ Имп. Общ. Любителей Естество- 
знан!я). Москва. 1892. 


Еше Ме{оде хиг ВезНттипд ег ОусНчкей Чег дезаНюепт Оётр!е 
ипб ег Ацзфевпипд уоп Е\з$9кецеп Бег Вбпегеп Тетрегаигеп. Уоп В..@а- 
Иете. (Зер.-АЪаг. ааз еп Апиеп 4ег РвуЯКк ип@ м МХ: В. 
ХГУП). Герлюо. 1892. 


Цебег {га Мелае Епегое; Уош В. диете. (Зер.-АЪак аа Ап- 
паеп 4ег’ Рнузк ии СВепие. М. К. В. ХБУП). Гефяо. А 


№ \е геавуе А Па {етрёгайиге сгИчие. Раг В. соиате. (Ех аи 
Зопгпа] 4е Рвузаие, 3-те зёые, Т. 1.) Москва. 1892.” 
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ЗАДАЧИ. 


№ 446. РБертранъ допустиль и Чебышевь доказалъ, что при 
4&>1 между числами а и 2а содержится простое число. Зная это, 
требуется опредЗлить шахпиат цфлаго числа А подъ услошемъ, чтобы 
всякое цфлое число, меньшее А и взаимно. простое съ А, было чиеломъ 
абсолютно простымъ, 
0. Шаипуновскй (Одесса). 


№ 447. Показать, что многочлень 
' а — 204$ -|- 36? -Р а? — Зафаз Е 62 
дЪлится на 
ах -Ё а? — % — аб, 


не выполняя дзлен1я на самомъ дЪлф. 
(Заимств.) Ш. 


№ 448. Изъ точки О, взятой на гипотенузз ВС прямоугольнаго 
треугольника АВС, проведена произвольная сЪкущая, пересБкающая 
катеты СА и АВ соотвфтетвенно въ точкахъ В'и С'. 


Показать что 
(вв) + (5) = 


гдз В иу суть длины перпендикуляровъ, опущенныхь изъ точки О 
на категы СА и АВ. 
П. Свъшниковь (Троицкъ). 


№ 449. Черезъ точку пересфченя двухъ окружностей провести 
дв хорды (одну — въ первой окружности, другую — во второй) такъ, 
чтобы уголь между этими хордами и произведенше ихъ были данной 
величины. 
И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 450. Лана прямая и точка, лежащая внЪз прямой. Называя 
разстояня отъ данной точки до точекъ, въ которыхъ прямая дЪлится 
на равныя части по порядку черезъ ах, @2, @з..... а» ...., Показать, что 


я 
би? -- 2042 — а = 2а2?; ао? — 245? = ав? + 2а3; 
ау м 24’, 9 а, ы 2а,”,. 





тесса). 
№ 451. Ло какой температуры долженъ быть нагрть воздухъ, 

чтобы открытая труба, издающая при 0° тонъ хе хавала тонъ 212 

`Удлинеше трубы отъ нагр ваня въ разсчетъ не“ имается. 


"Бам, (бофая). 
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РЪШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 71 (2 сер.). Доказать слздуюцщий обийй признакъ дЪлимости чи- 
селъ на 9 и 11 (а слфдовательно и на 3, на 33 и на 99). Пусть дано 
чиело № сложимъ число, составленное первыми двумя справа его цны- 
фрами съ третьей цыфрой; полученную сумму (считая таковую ‘всегда 
за двузначное число) возьмемъ въ обратномъ порядкф и сложимь съ 
четвертой цыфрой, и т. д. 

Если поеслВдняя такъ получаемая сумма длится на 9 или на 11, 
то и все число № должно дЪлиться на 9 или на 11. (Напр. №=598752; 
52—-7=59; 95--8=103, (30--10)--9=49; 94--5=99). 


Несомнфнно, что 


= (+ 1); 10° = зб (° 10 -- 10); 10° = 5 (ло к) 


1 
10*= 10 ь (о 103-|- 103 } Е о (5. 10а 10°) 


Если данное число изображается черезъ 


Я, ап-1 -... @3 @ а1, ТО найдемъ 


1 
О 10% 


10а 99а -Наз ) 
1024; = 6 (=. 104-10) 


10394 Е 1 (9-10 + 10) 


10" а, = 2 (ао ав 10”? “. 





Сложивъ эти равенства почленно, получимъ 
М = 1 99 ан Яп-1 . + - @3 «+ ( бя азаз Е 104 х 


ИЛИ 





10 № = 994» @»-1...а4 @з аз -- (@и ан... аа -- 10а1) 
Отсюда видно, что число № дЪлится на 9 и 11 тогда, когда на эти 
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числа дЪлится Сумма ан ал-1 .. @за2 Е 10а1. Но это послфднее число 
есть ни что иное, какъ сумма единиць даннаго числа, принимаемыхъ 
въ значени десятковъ и десятковъ, принимаемыхъ за единицы. Посту- 
пая съ этой суммой какъ съ №, получимъ искомое доказательство. 


П. Андреяновь (Москва); Я. Ястрэжембовекай (Курскъ). 


№ 257 (2 сер.). Цилиндричесый стержень, длина которато { цм. 
и удЪльный вЪеъ 4, плаваетъ въ двухъ несмшивающихся жидкостяхъ, 
удфльные вфса которыхъ равны 4, и4,. Слой верхней жидкости иметь 
глубину 1. ОпредЪлить высоту стержня, находящуюся надъ поверх- 
ностью боле легкой жидкости. 

Называя высоту части стержня надъ жидкостью черезъ 2, можемъ 
написать 


а=ла,-- а, 1——2), 


откуда 





ка, —а)—1.(а—а). 
а, 


А. Полозовъ, В. Костинь (Симбирскъ); П. Андреяновь (Москва); Ч, Рыбинский 
(Скопинъ); К. /Щилолевь (Курскъ); Н. Аржитовъ (Пермь). 


2 — 


№ 269. (2 сер.). Найти сумму ряда 


1 
1 а РИ 
НЫ 
Е 





Даннный рядъ можно написать такъ: 





ы+ +3 к т о т т о 2-1, 


ИЛИ 





ВНЕ) (нь) ь 





ИЛИ 


8= рЕНННННН- ... о — | 





или 
и ера УЕ 
1-- (и—1 2 2"  и(п— 1), т"—1 
и тЫ. 
в ы 


В. Костинъ (Симбирскъ); А. П. (Пенза); В. Россовская, К. Щилолевь (Курскъ); 
А. Рьзновъ (Самара). 


№ 293 (2 сер.). Показать, что апоеема правильнаго девятиуголь- 
ника равна суммЪ разстояншй его центра отъ наибольшей и наимень- 
шей изъ его длагоналей. 


Пусть АВСОЕЕ... — данный девятиугольникъ; АС меньшая и АЕ 
большая д1агонали; ОГ, его аповема, ОМ разетояне центра отъ мень- 
шей д!агонали и ОМ—отъ большей. 


Изъ прямоугольнаго тр-ка ВОГ 
ОБ=х 5-70". 
Изь Ак-а АМО 
АМ =т5$т 50°; 
изь А-ка АОМ 
ОМ==т бт 10°, 


отсюда 
ОМ-- ОМ=х (5 50° -- 5$ 10°) = 27 $иь 30° Со 20° = г 5 10°, 


слфдовательно 


ОМ- ОМ= 01. 


А. П. (Пенза); О: Озаровская, А. Васильева, В. Бабанская (Тихлисъ);\ Б. Бу- 
жанцевь (БорисоглЬбскъ); Х. Едлинь (Кременчугъ); В. Перельцвемь (Полтава); В. 
Шишаловь (Ив.-Вознесенскъ)., р 
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